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(57) Abstract 

The aim of the invention is to provide a commutator that has extremely 
exact geometrical dimensions, a long-time stability and is easy to produce. 
To this end, a commutator (1; 101; 201) with a pre-shaped, substantially 
cylindrical support body (3; 103; 203; 303) is provided which has a rotational 
axis (2; 102; 202; 302). Said commutator also has electrically conductive 
commutator segments (4; 104; 204; 304) which can be fixated on the support 
body (3; 103; 203; 303) by fasteners (5; 105; 205; 305) which are arranged 
substantially between the commutator and the segments (4; 104; 204; 304). 
The inventive commutator is further characterized in that the support body 
(3; 103; 203; 303) and the segments (4; 104; 204; 304) are provided with 
means (3*, 3*\ 4*', 4a*; 106, 107; 309. 311) which interact to position and 
adjust the segments (4; 104; 204; 304) relative to the support body (3; 103; 
203; 303). 
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Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Kommutator bere- 
itzustellen, der eine hohe Genauigkeit hinsichtlich seiner geometrischen 
Abmessungen und eine hohe Langzeitstabilitat aufweist sowie einfach her- 
stellbar ist Das Problem wird gelOstdurch einen Kommutator (1; 101; 201), 
mit einem vorgcformtcn, im wcsentlichen zylindrischen und eine Rotation- 
sachsc(2; 102; 202; 302) aufweiscnden Tragkttrper (3; 103; 203; 303)undclektrischleitfahigenStromwcnde-bzw. Kommutator-Scgmenten 
(4; 104; 204; 304), die an dcm lYagkftrpcr (3; 103; 203; 303) mittels einem im wcsentlichen zwischcn diesem und den Segmentcn (4; 
104; 204; 304) angcoitlncten Verbindungsmittel (5; 105; 205; 305) fcstlcgbar sind. dadurch gckcnnzcichnct, daB der TragkOrper (3; 103; 
203; 303) und die Scgmente (4; 104; 204; 304) zusammenwirkende Mittel (3\ 3", 4", 4a*; 106, 107; 309, 311) zum Positionienen und 
Ausrichtcn der Segmente (4; 104; 204; 304) in Bezug auf den Tragkdrper (3; 103; 203; 303) aufweiscn. 
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Vorrichtung zum Stromwenden, insbesondere Kommutator, 
und Verfahren zur Herstellung einer solchen Vorrichtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Stromwenden, 
insbesondere einen Kommutator, und ein Verfahren zur Herstellung einer 
solchen Vorrichtung. Derartige Vorrichtungen werden insbesondere in 
Elektromotoren und Stromgeneratoren eingesetzt, beispieisweise fur 
5 Elektrowerkzeuge, Stellantriebe oder Kraftstoffpumpen. 

Vorrichtungen der gattungsgemaSen Art sind beispieisweise aus der 
DE 41 37 400 C2 bekannt. Dabei wird aus einem gewalzten oder 
gezogenen Kupferband ein Segmentverbund ausgestanzt und anschlieSend 

10 rolliert, angespalten bzw. gepflugt und mit einer Preftstoffnnasse 

ausgespritzt, die in erhartetem Zustand den Tragkorper des Kommutators 
bildet. AnschlieBend muB die Bohrung des Tragkorpers bearbeitet werden 
und die Haken der.Kommutatorsegmente fur die Befestigung der 
Wicklungsenden abgebogen werden. Nach einem weiteren Schal- oder 

1 5 Uberdrehvorgang werden die Kommutatoren elektrisch gepruft und 

anschlieSend mittels einer PreBpassung auf der Motorwelle angebracht. 

Weiterhin ist aus der DE 195 30 051 A1 ein Steckkommutator bekannt, bei 
dem die einzelnen Kommutatorsegmente in einen Montagekorb eingesteckt 
20 werden und anschlieSend unter Bildung des Tragkorpers niit einer 
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PreSmasse ausgespritzt werden. Daran schlieften sich weitere Bearbeitungs- 
und Prufschritte an, um die Anforderungen an die Genauigkeit der 
geometrischen Abmessungen des Kommutators und an dessen Stabilitat zu 
erftillen. 

5 

Aus der DE-OS-2 352 155 ist ein Konnmutator fur einen Miniatur- 
Elektromotor sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung bekannt, bei denn 
eine gewiinschte Anzahl von Kommutatorblechen auf einer Mantelflache 
eines Kerns an bestimmten Winkelbereichen mit Hilfe eines Klebstoffs 
1 0 befestigt werden. 

Bei den bekannten Kommutatoren ist eine Vielzahl von Herstellungs- und 
Prufungsschritten erforderlich, um die geforderten Genauigkeiten und 
Zuverlassigkeiten gewahrleisten zu konnen. 

15 

Der Erfindung liegt dalier das Problem zugrunde, einen Kommutator 
bereitzustellen, der eine hohe Genauigkeit hinsichtlich seiner 
geometrisclien Abmessungen und eine hohe Langzeitstabilitat aufweist 
sowie einfach herstellbar ist. 

20 

Das Problem wird durch die in den unabhangigen Patentanspruchen 
offenbarte Vorrichtung und Verfahren gelost, Besondere AusfCihrungsarten 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen offenbart. 

25 GemaB Anspruch 1 sind die Segmente an den Tragkorper mittels einem im 
wesentlichen zwischen dem Tragkorper und den Segmenten angeordneten 
Verbindungsmittel festlegbar. Der Tragkorper ist in der Regel aus einem 
elektrisch isolierenden Werkstoff hergestellt, insbesondere aus einem 
Kunststoff wie beispielsweise einem Duroplast, einem Thermoplast oder 
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einer Keramik. Altemativ kommt auch ein metallischer Tragkorper in 
Betracht, beispieisweise aus Aluminium, dessen Oberflache vorzugsweise 
miteinem elektrisch isolierenden Uberzug versehen ist, beispieisweise 
einem Lackiiberzug oder einer Metalloxidschicht, die auch durch Oxidation 
5 des metallischen Tragkorpers herstellbar ist. Der Tragkorper kann auch 
zwei- Oder mehrlagig aufgebaut sein, insbesondere eine elastische 
Innennabe aufweisen, die von einer temperaturstabilen AuBenhiille 
umgeben ist, an welcher die Segmente festlegbar sind. Die elastische 
Innenhulle stellt die erforderliche PreSpassung fur das Anbringen des 

10 Kommutators auf der Motorachse bereit. Die Kommutatorsegmente 
bestehen in der Regel aus Kupfer oder aus einer Kupferverbindung, 
alternativ kommen auch andere Werkstoffe entsprechend den gestellten 
Anforderungen hinsichtlich Leitfahigkeit, Temperaturstabilitat und 
chemischer Resistenz in Betracht. Das Verbindungsmittel ist vorzugsweise 

1 5 schichtformig zwischen den Segmenten und dem Tragkorper angeordnet 
und kann beispieisweise vor dem Festlegen auf dem Tragkorper und/oder 
auf den Segmenten aufbringbar sein. 

Der Tragkorper und die Segmente weisen zusammenwirkende Mittel zum 
20 Positionieren und Ausrichten der Segmente in Bezug auf den Tragkorper 
auf. Diese konnen durch punkt-, linien- oder flachenformige Vorsprunge 
und entsprechende Ausnehmungen auf dem Tragkorper bzw. auf den 
Segmenten realisiert sein. Beispieisweise konnen die Segmente stegformige 
Vorsprunge aufweisen, die in entsprechende, parallel zur Rotationsachse 
25 ausgerichtete Nuten auf der Umfangsflache des Tragkorpers einsetzbar sind. 
Bei einem Plankommutator konnen auf einer Stirnflache in radialer 
Richtung ausgerichtete Stege in entsprechende Ausnehmungen oder Nuten 
auf dem zugehorigen Segment eingreifen oder der zylindrische Tragkorper 
kann auf seiner Stimseite am Rand eine axial vorstehende und 
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vorzugsweise umfanglich ringformig durchgehende Auskragung aufweisen, 
die eine Zentrierung der an der Stirnseite festzulegenden Segmentscheibe 
gewahrleistet, die anschlieSend in einzelne, gegeneinander elektrisch 
isolierte Kommutator-Segmente teilbar ist. 

5 

Soweit das Verbindungsmittel eine Klebstoffschicht ist, kann diese 
entsprechend den elektrischen und/oder thermischen Anforderungen mit 
entsprechenden Zusatzstoffen gefullt sein. Durch einen keramischen 
Fullstoff kann beispielsweise der thermische Langenausdehnungskoeffizient 

10 der Klebstoffschicht reduziert werden. Durch einen elektrisch leitfahigen, 
insbesondere metallischen Fullstoff, beispielsweise auf Ag-, Cu-oder Ni- 
Basis, kann bei Bedarf eine elektrisch leitfahige Verbindung zwischen dem 
Segnnent und dem Tragkorper hergestellt werden, beispielsweise wenn bei 
einem Plankommutator der Tragkorper elektrisch leitfahige, segmentfornnige 

15 AnschluBbahnen umfaSt. Die Fullstoffe konnen insbesondere einen 

Abstand zwischen den Kommutator-Segmenten und dem Tragkorper und 
damit die Dicke der Klebstoffschicht definieren, vorzugsweise durch 
kugelformige Fullstoffe, insbesondere Glas- oder Keramikkugeln. Die 
Schichtdicke betragt beispielsweise zwischen 20 und 250 //m, 

20 vorzugsweise zwischen 50 und 100 //m. Die Schichtdicke kann auch durch 
vorzugsweise einstuckig von dem Tragkorper oder den Kommutator- 
Segmenten ausgebildeten Abstandhaltern vorgebbar sein, beispielsweise 
durch entsprechend punkt-, linien- oder flachenformige Vorsprunge. Der 
Klebstoff ist insbesondere so zu auszuwahlen bzw. zu behandeln, daS er 

25 nach dem Ausharten moglichst wenig Feuchtigkeit aufnimmt, insbesondere 
mit Kupfer eine dauerhaft feste Verbindung eingeht und auch bei 
mechanischer und/oder thermischer Beanspruchung formstabil ist. 
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5 

Soweit das Verbindungsmittel eine Lot- oder SchweiSschicht ist, weist 
der Kommutator eine besonders hohe Temperaturstabilitat und chemische 
Resistenz auf. Es kommen dabei vorzugsweise niedrig schmelzende 
Weich-, Hart- oder Glaslote in Betracht, beispielsweise niedrigschmelzende 
5 Blei/Zinn-Lote oder Glaslote mit einem hohen Bleioxidanteil. Durch 
Ultraschall- oder ReibschweiBen wird eine besonders geringe 
Verbindungstemperatur erreicht. 

Soweit die Segmente und der Tragkorper kraftschlussig zusammenwirkende 
10 Anker- und Aufnahmemittel aufweisen, konnen die Segmente in den 
Tragkorper eingesteckt werden und durch die federnd gegeneinander 
wirkenden Anker- und Aufnahmemittel wird eine ausreichend stabile 
Klemmverbindung gewahrleistet. Zusatzlich konnen die Segmente an dem 
Tragkorper noch durch das Verbindungsmittel festlegbar sein, Es ist jedoch 
1 5 auch moglich, auf ein zusatzliches Verbindungsmittel zu verzichten und 
die Segmente ausschlieSlich mit den eine Klemmverbindung bildenden 
Anker- und Aufnahmemittein festzulegen. Sowohl die Segmente als auch 
der Tragkorper konnen nur Ankermittel oder nur Aufnahmemittel oder eine 
Kombination aus Anker- und Aufnahmemittel aufweisen. Wesentlich ist 
20 lediglich, daR ein Anker- bzw. Aufnahmemittel des Segments mit einem 
Aufnahme- bzw, Ankermittel des Tragkorpers zusammenwirkt. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn die Segmente beispielsweise bei einem 
Trommelkommutator in radialer Richtung in den Tragkorper einsetzbar 
25 bzw. einclipbar sind oder beispielsweise bei einem Plankommutator axial 
in eine Stirnflache des Tragkorpers einsetzbar sind. 

Weiterhin ist vorteilhaft, wenn beim Einsetzen der Segmente in den 
Tragkorper mittels der Anker- bzw. Aufnahmemittel gleichzeitig ein 
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Positionieren und Ausrichten der Segmente erfolgt. Vorzugsweise 
erstrecken sich die Mittel zum Positionieren und Ausrichten parallel zur 
Rotationsachse entlang einer Umfangsflache oder radial zur Rotationsachse 
entlang einer Stirnflache des Tragkorpers. Fur die Mittel zum Positionieren 
5 und Ausrichten kommen alle geeigneten Formgestaltungen in Betracht, 
insbesondere Stege mit dreieckigem, viereckigem, halbrundem oder 
schwalbenschwanzformigem Querschnitt. Zum Verankern eignen sich 
insbesondere Querschnittformen, die in der Tiefe eine Aufweitung erfahren 
und insbesondere mit einer Spitze zum leichten Einfuhren versehen sind. 

10 

Bei dem erfindungsgemaSen Verfahren erfolgt das Festlegen der Segmente 
an dem Tragkorper mittels einem im wesentlichen zwischen dem 
Tragkorper und den Segmenten angeordneten Verbindungsmittel. 
Beispielsweise kann der Tragkorper als Ganzes vor dem Festlegen der 

1 5 Segmente in ein Verbindungsmittel-Tauchbad gebracht werden. Alternativ 
oder erganzend konnen auch die Segmente zumindest an ihrer, dem 
Tragkorper zugewandten Flache mit dem Verbindungsmittel versehen 
werden. Gegebenenfalls sind vor dem Anbringen des Verbindungsmittels 
die Oberflachen des Tragkorpers und/oder der Segmente zu reinigen 

20 und/oder mit einem Haftvermittler zu versehen. Die Konditionierung der 
Oberflachen kann vorzugsweise in einem Vakuumverfahren erfolgen, 
beispielsweise in einem lonen- oder Plasma-Vakuumverfahren. Durch die 
Oberflachenbehandlung ist weiterhin eine ausreichende Alterungs- und 
Korrosionsbestandigkeit der Verbindungsschicht gegeniiber den 

25 Beanspruchungen beim spateren Einsatz und/oder eine gleichmaBige 

Benetzung mit dem Verbindungsmittel erreichbar. Insbesondere bei einem 
Verkleben ist auch eine Nachbehandlung der Klebefuge vorteilhaft, um eine 
Korrosion und/oder Unterwanderung und damit eine Herabsetzung der 
Festigkeit der Verbindung zu vermeiden. 
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7 



Es sind Mittel zum Positionieren und Ausrichten der Segmente vorgesehen, 
deren Form so gestaltet ist, daB beim Zufuhren der Segmente automatisch 
ein Positionieren und Ausrichten erfolgt, beispielsweise durch im 
5 Querschnitt dreieckformige Nuten im Tragkorper, in die entsprechende im 
Quersciinitt dreieckformige Stege der Segmente eingesetzt werden. In 
diesem Fall kann das Verbindungsmittel beispielsweise vor dem Zufuhren 
als Klebstoffstrang in die Nut eingelegt werden. Beim anschlieBenden 
Zufuhren der Segmente wird das Verbindungsmittel verdrangt und bildet 
1 0 eine flachige Verbindungsschicht zwischen Tragkorper und Segment. 

Soweit beim Festlegen eine Klemmverbindung zwischen Anker- und 
Aufnahmemittein erfolgt, kann das zwischen dem Tragkorper und den 
Segmenten angeordnete Verbindungsmittel entfallen. In diesem Fall erfolgt 
1 5 das Festlegen lediglich durch die eine Klemmverbindung eingehenden 
Anker- und Aufnahmemittel. 

Soweit ein Verbindungsmittel vorgesehen ist, kommt hierfur insbesondere 
eine Kleb-, Lot- oder SchweiBschicht in Betracht. Die maximale Temperatur 
20 bei der Weiterbearbeitung kann kurzzeitig bis etwa 300°C betragen. 
Die Aushartung einer Klebstoffschicht sollte grundsatzlich bei einer 
moglichst geringen Temperatur erfolgen, beispielsweise im 
Temperaturbereich zwischen 50 und 250°C, vorzugsweise zwischen 1 70 
und 200°C 

25 

Soweit die Segmente nacheinander dem Tragkorper zugefuhrt werden, 
kann dies durch schrittweises Drehen des Tragkorpers um seine 
Rotationsachse und stcickweises Aniegen der Segmente oder durch Abrollen 
des Tragkorpers auf den beispielsweise in einem Streifenverbund 
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vorliegenden Segmenten erfolgen. Beim stuckweisen Zufuhren kann die 
Verbindung zwischen dem Tragkorper und dem jeweiligen Segment 
entweder unmittelbar im AnschluB an das Zufuhren erfolgen oder 
abschlieftend fur alle zugefuhrten Segnnente genneinsann, beispielsweise 
5 durch Umschlieften des mit Segmenten bestuckten Tragkorpers mit einer 
PreR- und/oder Heizzange. 

Soweit alle Segmente gleichzeitig an den Tragkorper zugefuhrt werden, 
kann dies mit einem geeigneten PreB- und/oder Heizwerkzeug geschehen, 

10 welches anschlieBend an das Zufuhren fur das mechanisch sichere 

Festlegen der Segmente an dem Tragkorper sorgt. Es kann beispielsweise 
durch ein Eindriicken der Segmente in den Tragkorper, insbesondere durch 
ein Ineinanderschieben der Anker- und Aufnahmemittel, erfolgen und/oder 
durch ein Aufheizen der Segmente zum Aufschmelzen des 

15 Verbindungsmittels und Herstellen einer Verbindungsschicht. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere Ausfuhrungsbeispiele im 
20 einzelnen beschrieben sind. Dabei konnen die in den Ansprtichen und in 
der Beschreibung erwahnten Merkmale jewel Is einzein fur sich oder in 
beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 



Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines aufgeschnittenen erfindungsgemaBen 
25 Kommutators, 

Fig. 2 zeigt entsprechend dem Schnitt 11-11 der Fig. 1 verschiedene 

Ausfuhrungsarten der Positionierungsmittel, 
Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch einen Plankommutator parallel zur 
Rotationsachse, 
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Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch eine alternative Ausfiihrungsart eines 
Plankommutators, 

Fig. 5 zeigt eine Ansicht der Stirnflache des Plankommutators der Fig. 3, 
Fig. 6 zeigt ein ausgestanztes ebenes Kommutator-Segment, 
Fig. 7 zeigt eine mogliche Montageart des Segments der Fig. 6, und 
Fig. 8 zeigt das Herstellverfahren in Form eines FluBdiagramms. 



Die Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines aufgeschnittenen 
erfindungsgemaBen Kommutators 1. Der im wesentlichen zylindrische und 

10 eine Rotationsachse 2 aufweisende Tragkorper 3 besteht vorzugsweise aus 
einem Thermo- oder Duroplast, beispielsweise aus einem durch 
SpritzgieSen hergestellten Hohlzylinder aus Phenolharz. An dessen 
zylindrischer AuBenwand sind in Umfangsrichtung elektrisch isoliert 
voneinander und vorzugsweise Kupfer oder eine Kupferverbindung 

1 5 enthaltende Segmente 4 festgelegt, deren eines Ende hakenformig 

abgebogen ist fCir den AnschluS der zugehorigen (nicht dargestellten) 
Spulenwicklung. Die Segmente 4 sind mittels einem im wesentlichen 
zwischen ihnen und dam Tragkorper 3 angeordneten Verbindungsmittel 5 
festgelegt, im vorh'egenden Fall mittels einer Klebstoffschicht aus 

20 Epoxidharz-, Polyurethanharz- oder Phenol harz-Klebstoffschicht. In der 
unteren Bildhalfte der Fig. 1 ist ein zweites Kommutatorsegment 4' 
dargestellt, welches einstuckig zwei in radialer Richtung ausgerichtete 
Ankermittel 4" aufweist, die nicht nur die Festigkeit der Festlegung des 
zweiten Segments 4' am Tragkorper 3 erhohen, sondern gleichzeitig einer 

25 Positionierung und Ausrichtung des zweiten Segments 4' dienen. 

Die Ankermittel 4" greifen in entsprechende Aufnahmen im Tragkorper 3 
ein, die beispielsweise durch umlaufende Ringnuten 3' oder umlaufende 
Ringschultern 3" gebildet sein konnen. An den Tragkorper 3 ist ein Konus 
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1 5 angeformt, urn ein Aufschieben des Tragkorpers 3 auf eine (nicht 
dargestellte) Motorachse zu vereinfachen. 

Die Fig. 2 zeigt entsprechend dem Schnitt ll-ll der Fig. 1 verschiedene 
5 Ausfuhrungsarten der Mittel zum Positionieren, Ausrichten und Verankern 
der Segmente 4 auf dem Tragkorper 3. Im Teilbild 2A weist das Segment 4a 
zwei parallel zur Rotationsachse 2 (senkrecht zur Zeichenebene) 
verlaufende, im Querschnitt dreieckformige Stege 4a' auf, die entweder 
unter Kraft-. und/oder Temperatureinwirkung in den Tragkorper 3 

10 eingedriickt werden oder die in entsprechend ausgeformte Nuten in den 
Tragkorper 3 eingelegt werden. Das Teilbild 2B zeigt ein Segment 4b mit 
einem einzigen zentrischen, im Schnitt ebenfalls dreieckformigen und 
parallel zur Rotationsachse 2 verlaufenden Steg 4b'. Das Teilbild 2C zeigt 
ein Segment 4c mit einem Ankerelement 4c', das im Schnitt zunachst 

1 5 stegformig verlauft und an seinem auf die Rotationsachse 2 gerichteten 
Ende eine im Schnitt ungefahr kreisformige Verdickung aufweist. 
Das Ankermittel 4c' kann sich parallel zur Rotationsachse 2 stegformig uber 
einen Teil oder uber die gesamte axiale Lange des Tragkorpers 3 erstrecken 
Oder es kann punktformig beispielsweise in Form eines Pilzes ausgebildet 

20 sein. In jedem Fall hintergreift das Ankermittel 4c' eine entsprechende 
Ausnehmung in dem Tragkorper 3, die sich in diesem Bereich elastisch 
verformt und eine Klemmkraft zum sicheren Festlegen des Segments 4c 
aufbringt. Das Teilbild 2D mit dem Segment 4d und dem Ankermittel 4d' 
sowie das Teilbild 2E mit dem Segment 4e und dem im Querschnitt 

25 schwalbenschwanzformigen Ankermittel 4e' zeigen zwei weitere der 
nahezu beliebig moglichen Ausgestaltungen der Ankermittel. Das 
vorzugsweise einstiickig mit dem Segment 4f ausgebildete Ankermittel 4f' 
des Teilbildes 2F ist in Abstimmung von Geometrie und Werkstoff so 
ausgebildet, daB es sich anfanglich beim Eindrucken des Segments 4f in den 
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Tragkorper 3 verformt und beim vollstandigen Eindrucken eine im 
wesentlichen T-formige Ausnehmung des Tragkorpers 3 hintergreift. Auch 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel kommt es zu einer elastischen Verformung 
des Tragkorpers in dem hintergriffenen Bereich, die die erforderliche 
Klemmkraft fur das Segment 4f aufbringt. Das Teilbild 2G zeigt ein an 
seinen Langsseiten in radialer Richtung umgebogenes oder entsprechend 
ausgeformtes Segment 4g, wobei die beiden Schenkel 4g' entweder in 
entsprechende Ausnehmungen im Tragkorper 3 eingreifen oder in diesen 
unter Krafteinwirkung einschneiden. Das Teilbild 2H zeigt ein Segment 4h 
mit einem kreisringsegmentformigen Querschnitt, das in eine 
entsprechende Ausnehmung des Tragkorpers 3 eingelegt wird. 
Die Teilbilder 2A bis 2H zeigen nur eine Auswahl der Vielzahl der 
moglichen Position ierungs-, Ausrichtungs- und Verankerungsmoglichkeiten 
fur die Segmente 4 an dem Tragkorper 3. Selbstverstandlich konnen in 
analoger Weise die Ankermittel am Tragkorper 3 und entsprechende 
Ausnehmungen bzw. Aufnahmemittel an den Segmenten ausgebildet sein. 
Zusatzlich oder alternativ zu den Ankermittein kann das Festlegen auch 
durch eine Verbindungsschicht, beispielsweise eine Klebstoff-, Lot- oder 
SchweiBschicht erfolgen. 

Die Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch einen Plankommutator 101 mit einem 
eine Rotationsachse 102 aufweisenden Tragkorper 103, der auch 
elektrische Anschluftmittel 103' umfaBt, die fur eine Verbindung der zu 
kontaktierenden Spuienwicklungen mit den auf der Stirnflache des 
Tragkorpers 103 festgelegten Segmenten 104 vorgesehen sind. Sofern der 
Tragkorper 103 aus einem elektrisch isolierenden Werkstoff besteht oder 
zumindest eine elektrisch isolierende Oberflache aufweist, kann 
die Verbindung zwischen dem Tragkorper 103 und den elektrischen 
AnschluBmitteIn 103' sowohl durch eine elektrisch isolierende als auch 
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durch eine elektrisch leitfahige Verbindungsschicht 103" erfolgen, 
beispielsweise durch eine Klebstoff-, Lot- oder Schwei^schicht. 
Demgegenuber hat die Verbindung 105 zwischen den elektrischen 
AnschluSmitteIn 103' und den Segmenten 104 in jedem Fall mittels einer 
5 elektrisch leltfahigen Verbindungsschicht 1 05 zu erfolgen, beispielsweise 
durch eine metallpartikelgefullte Klebstoffschicht. Die elektrischen 
AnschluBmittel 103' konnen dabei zunachst als Kupfertopf ausgefiihrt sein, 
der vorzugsweise mit einem Duroplast unter Bildung des Tragkorpers 103 
ausgesprltzt wird. An den so vorgeformten Tragkorper 103 wird 
0 die vorzugsweise aus Kohlenstoff bestehende oder kohlenstoffhaltige 

krelsringformige Segnnentscheibe 104 mittels der Verbindungsschicht 105 
festgelegt. AnschlieSend erfolgt durch in Bezugauf die Rotationsachse 102 
radiale Schnitte durch die Segmentscheibe 104 und die stirnseitige 
Bodenflache des Kupfertopfes der AnschluBmittel 103' die elektrische 
5 Vereinzelung der Kommutatorsegmente. 



Die Fig. 4 zeigt einen weiteren Plankommutator 201 mit einer 
Rotationsachse 202 und einem platinenformigen AnschluBmittel 203', das 
Bestandteil des Tragkorpers 203 ist. Die Verbindungsschicht 205 zwischen 
dem AnschluRmittel 203' und der Kohlenstoffscheibe 204 ist elektrisch 
leitfahig. Die Verbindungsschicht 203" zwischen dem AnschtuBmittel 203' 
und dem Tragkorper 203 kann entweder elektrisch isolierend oder 
elektrisch leitfahig sein. In der unteren Blldhalfte der Fig. 4 ist ein 
alternatives Ausfuhrungsbeispiel eines Kupfer-Plankommutators dargestellt, 
bei dem die Kupfer-Plansegmente 403' mittels einer elektrisch isolierenden 
Oder leitfahigen Klebstoffschicht 403" am Tragkorper 403 festgelegt sind. 

Die Fig. 5 zeigt eine Ansicht der Stirnflache des Plankommutators der Fig. 3 
aus der Sicht V-V im Zustand der noch nicht festgelegten 
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Kohlenstoffscheibe 104. In einem Segmentbereich 103a ist dabei in der 
stirnseitigen Bodenflache der topfformigen AnschluRmittel 103' eine 
schlussellochformige Ausnehmung 106 vorgesehen, in die ein 
entsprechender stift- oder stegformiger Vorsprung 107 eines vorgeformten 
5 Tragkorperkerns eingreifen kann. Auf diese Weise kann die AnschluSmittel 
103' erganzend oder alternativ zur Verbindungsschicht 103" klemmend an 
dem vorgeformten Tragkorperkern festgelegt werden. 

Die Fig. 6 zeigt ein ausgestanztes ebenes Segnnent 304 aus Kupfer fur einen 

10 Trommeikommutator, welches im wesentlichen aus der eigentlichen 

rechteckformigen Segmentflache 308 besteht, von dessen einer Schmalseite 
zwei auBenliegende Mittel zum Positionieren und Ausrichten 309 und ein 
zentrischer Steg 310 abstehen, wobel letzterer fur den AnschluS der 
Spulenwicklung vorgesehen ist. Auf der gegenuberliegenden Schmalseite ist 

15 ebenfalls ein Positionierungsmittel 31 1 ausgeformt. 

Die Positionierungsmittel 309, 31 1 weisen an ihrem Ende jeweils 
rechtwinklig abstehende Nasen auf. Nachdem das Segment 304 mit einer 
dem Tragkorper angepaSten Krummung versehen worden sind, werden 
die Positionierungsmittel 309, 31 1 um etwa 90"" gegenuber der 

20 Segmentflache 308 in Richtung des Pfeils 312 abgebogen, wie in der Fig. 7 
dargestellt. Die abgebogenen Positionierungsmittel 309, 311 greifen in 
entsprechende Aufnahmemittel des Tragkorpers 303 ein und werden 
dadurch positioniert und ausgerichtet. Die Festlegung des Segments 304 am 
Tragkorper 303 kann dabei ausschlieSlich aufgrund einer Klemmung 

25 zwischen den Positionierungsmittein 309, 31 1 und dem Tragkorper 303 
oder alternativ oder erganzend durch eine Verbindungsschicht 305 
erfolgen. Der Tragkorper 303 besteht zu diesem Zweck vorzugsweise aus 
einem elastischen Kern 314, der die fur die Klemmwirkung auf die 
Segmente 304 bzw. der Positionierungsmittel 309, 31 1 und fur 
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die PreSpassung auf die (nicht dargestellte) Motorachse elastische 
Verformung bereitstellt. In Bezug auf die Rotationsachse 302 radial 
aufterhalb weist der Tragkorper 304 eine form- und temperaturbestandige 
AuSenhulie 315 auf. In der rechten Bildhalfte der Fig. 7 ist eine alternative 
5 Mbgiichkeit des Abbiegens des Positionierungsmittels 309 dargestellt, bei 
dem durch nochnnaliges Abbiegen ein Haken 309' ausgebildet wird, der in 
eine entsprechende Ausnehmung im Kern 314 eingreift, In entsprechender 
(nicht dargestellter) Weise kann auch das gegenuberliegende 
Position ierungsnnittel 311 eingehakt werden. 

10 

Die Fig. 8 zeigt ein das Herstellverfahren reprasentierendes FluBdiagramm. 
Das Formen des Tragkorpers und der zugehorenden Segmente erfolgt dabei 
parallel, vorzugsweise werden sowohl der Tragkorper als auch 
die Segmente vor dem Zufiihren durch entsprechende Losungs- oder 

15 Reinigungsmittel gereinigt und im Bedarfsfall ein Haftvermittler aufgetragen. 
Das Zufuhren der Segmente an den Tragkorper kann nacheinander oder 
gleichzeitig geschehen, in jedem Fall erfolgt bei dem Zufuhren ein 
Ausrichten und Positionieren der Segmente in Bezug auf den Tragkorper. 
AbschlieSend werden die Segmente durch Klemmen, Kleben, Loten oder 

20 SchweiBen an den Tragkorper festgelegt. Das Kleben, Loten oder 

Schweiften kann alternativ oder erganzend zum Klemmen vorgesehen 
werden. 
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PATENTANSPRUCHE 



Vorrichtung zum Stromwenden, insbesondere Kommutator (1; 101; 
201), mit einem vorgeformten, im wesentlichen zylindrischen und 
eine Rotationsachse (2; 102; 202; 302) aufweisenden Tragkorper 
(3; 103; 203; 303) und elektrisch leitfahigen Stromwende- bzw. 
Kommutator-Segmenten (4; 104; 204; 304), die an dem Tragkorper 
(3; 103; 203; 303) mittels einem inn wesentlichen zwischen diesem 
und den Segmenten (4; 104; 204; 304) angeordneten 
Verbindungsmittel (5; 105; 205; 305) festlegbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, da(l der Tragkorper (3; 103; 203; 303) und die 
Segmente (4; 104; 204; 304) zusannmenwirkende Mittel (3', 3", 4"; 
4a'; 106, 107; 309, 311) zum Positionieren und Ausrichten der 
Segmente (4; 104; 204; 304) in Bezug auf den Tragkorper (3; 103; 
203; 303) aufweisen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verbindungsmittel (5; 105; 205; 305) eine Klebstoffschicht ist, 
vorzugsweise eine Epoxidharz-, Polyurethanharz- oder Phenol harz- 
Klebstoffschicht. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einem PI an kommutator (101; 201) die Kommutator-Segmente (104; 
204) mittels einer Klebstoffschicht festlegbar sind, vorzugsweise die 
kohlenstoffhaltigen Kommutator-Segmente (104; 204) mittels einer 
elektrisch leitfahigen Klebstoffschicht (105; 205) an einem 
zugehorigen AnschluSmittel (103'; 203') festlegbar sind. 



PCT/EP99/09061 



16 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dzP> das 
Verbindungsmittel (5; 105; 205; 305) eine Lot- oder 
SchweiBschicht ist, insbesondere eine Weich-, Hart- oder 
Glaslotschicht oder eine Ultraschall-, Reib- oder 
ElektrodenschweiSschicht. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Segmente (4; 104; 204; 304) und der 
Tragkorper (3; 103; 203; 303) kraftschlussig zusammenwirkende 
Anker- und Aufnahmemittel (4c'; 4d'; 4e') aufweisen. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da6 die 
Ankermittel (4c'; 4d'; 4e') und die zugehorigen Aufnahmemittel auf 
dem Tragkorper (3; 103; 203; 303) geometrisch und 
werkstoffmaBig so ausgestaltet sind, daS die Segmente (4; 104; 204; 
304) in Bezug auf die Rotationsachse (2; 102; 202; 302) radial in 
eine Umfangsflache oder axial in eine Stirnflache des Tragkorper 
(3; 103; 203; 303) einsetzbar sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ankermittel (4c'; 4d'; 4e') durch die Mittel zum Positionieren 
und Ausrichten gebildet sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Mittel (3', 3", 4"; 4a'; 106, 107; 309, 311) 
zum Positionieren und Ausrichten sich in Bezug auf die 
Rotationsachse parallel entlang einer Umfangsflache des 
Tragkorpers (3; 103; 203; 303) und/oder radial entlang einer 
Stirnflache des Tragkorpers (3; 103; 203; 303) erstrecken. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft durch die geometrische und werkstoffmaSige 
Ausgestaltungder Mittel (3', 3", 4"; 4a'; 106, 107; 309, 311)) zum 
Positionieren und Ausrichten eine Klemmverbindung zwischen 
Tragkorper (3; 103; 203; 303) und Segmenten (4; 104; 204; 304) 
herstellbar ist. 

Verfahren zur Herstellung eines Stromwenders, insbesondere eines 

Kommutators (1; 101; 201), mit den Schritten: 

Formen eines im wesentlichen zylindrischen und eine 
Rotationsachse (2; 1 02; 202; 302) aufweisenden 
Tragkorpers (3; 103; 203; 303), 
. Formen von an dem Tragkorper (3; 103; 203; 303) 
festlegbaren elektrisch leitfahigen Stromwende- bzw. 
Kommutator-Segmenten (4; 104; 204; 304), 
. Zufuhren der Segmente (4; 104; 204; 304), in Bezug auf die 
Rotationsachse (2; 102; 202; 302), an eine Umfangsflache 
des Tragkorpers (3; 103; 203; 303) in radialer Richtungoder 
an eine Stirnflache des Tragkorpers (3; 103; 203; 303) in 
axialer Richtung, 

- Positionieren und Ausrichten der Segmente (4; 104; 204; 
304) in Bezug auf den Tragkorper (3; 103; 203; 303) beim 
Zufuhren mittels vorzugsweise jeweils einstiickig an den 
Tragkorper (3; 103; 203; 303) und den Segmenten (4; 104; 
204; 304) angeformten zusammenwirkenden Mittein (3', 
3", 4"; 4a'; 106, 107; 309, 31 1), und 

- Festlegen der Segmente (4; 104; 204; 304) an dem 
Tragkorper (3; 103; 203; 303) mittels einem im 
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wesentlichen zwischen dem Tragkorper (3; 103; 203; 303) 
und den Segmenten (4; 1 04; 204; 304) angeordneten 
Verbindungsmittel (5; 105; 205; 305). 

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB beim 
Festlegen ein Verkleben, Verloten oder VerschweiSen zwischen 
Segmenten (4; 104; 204; 304) und Tragkorper (3; 103; 203; 303) 
erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einenn Plankommutator (101; 201) die Konnmutator-Segmente (104; 
204) mittels einer Klebstoffschicht festgelegt werden, vorzugsweise 
die kohlenstoffhaltigen Kommutator-Segmente (104; 204) mittels 
einer elektrisch leitfahigen Klebstoffschicht (105; 205) an einem 
zugehorigen AnschluSmittel (103'; 2O30 festlegt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS beim Festlegen ein Klemmen von 
vorzugsweise an den Segmenten (4; 104; 204; 304) angeformten 
Aufnahmemittein (4c'; 4d'; 4e') in entsprechende, vorzugsweise an 
dem Tragkorper (3; 103; 203; 303) angeformte Aufnahmemittel 
erfolgt, 

Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Segmente (4; 104; 204; 304) 
nacheinander an den Tragkorper (3; 103; 203; 303) zugefuhrt 
werden. 
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15. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS mehrere, vorzugsweise alle, an den 
Tragkorper (3; 103; 203; 303) festzulegende Segmente (4; 104; 
204; 304) gleichzeitig an den Tragkorper (3; 103; 203; 303) 
5 zugefuhrt werden. 
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"A* VerOffentltehung, die den allgemeinen Stand der Tectinik definlert. 
abor nk:ht als besor^ars bedautsam anzusehan tst 

ajter«8 Dokument, das fedoch erat am Oder nach dem internationalen 
Ann^ldedatum verdffentUcht worden ist 
"L" Verftffentlwhung, die geetgnet ist, einen Prior^tatsanspruch zweifeftiaft er- 
achelfwn zu laseen, Oder durch die das VerSffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
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"O" Veraffantlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
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dem beanspmchten Prioritatsdatum vardffentUcm worden ist 



T" SpAtere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmetdedatum 
Oder dem Prtoritatsdatum verflftentlteht worden ist und mtt der 
AnmaWung nIcht kollkllert sondem nur zum Verstflndnis des der 
Eriindung zugrunde liege nden Prinzlpa oder der ihr zugrundeliegenden 
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erflnderlscher Tfltlgkelt beruhond betrachtet werden 
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Ver6ffent!ichungen dteser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Vertindung fur einen Fachmann naheliegend ist 





Datum des Abschlusses der fntemationaJen Recherche 


Absendedatum deo Internattonaten Recherchenberlchts 




14. Marz 2000 


22/03/2000 


1 


Name und Postanschrm der Internationalen Recherchenbeh6rde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL-22eOHVRt|8w9k 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevoftmachtlgter Bediensteter 

Schaap. E 





INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intel 



^nales Aktenzeichen 



PCT/EP 99/09061 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie^ Bezeichnung der Verotfentlichung, soweit ©rtordorlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 



X 

A 



us 5 629 576 A (SHIMOYAMA SYUJI) 

13. Mai 1997 (1997-05-13) 

Spalte 2, Zeile 62 -Spalte 4, Zeile 20; 

Abbildungen 1A-2B 



Selr. Anspruch Nr. 



1,3,4 
2,12 



1 



l=omfibfiQ PCT4SA/210 (FwtsmtzvnQ von Btstt 2) (Jutt 1002) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Angatoen zu Verdftentlichuhv^n, di 


8 zur setben Patdrrtfamiire gehoren 


mtei na(es Aktenzerchen 

PCT/EP 99/09061 


Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VerOffentlichung 


wo 9514319 A 


26-05-1995 


KEINE 







us 3819967 A 



25-06-1974 



BE 
DE 
FR 
GB 
NL 



773347 A 
2147424 A 
2109829 A 
1361829 A 
7113532 A 



17-01-1972 
06-04-1972 
26-05-1972 
30-07-1974 
05-04-1972 



EP 0361860 A 04-04-1990 



GB 
DE 
DE 
ES 
HK 
US 



2223889 
68917065 
68917065 

2060783 
132094 

5189329 



18-04-1990 
01-09-1994 
17-11-1994 

01- 12-1994 

02- 12-1994 
23-02-1993 



EP 0127801 A 
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VERTRAG fi^R DIE INTERNATIONALE ZUSi^ 
iWoEM QEBIET DES PATENTW^' 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Aitlkel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



lENARBEIT 

IS 



Aktenzelchen des Anmelders Oder AnwaHs 

lOdwk/128533 


ufcrrcRPQ elehe Mlttellung Qber die UbenmltUuno des Intenttitlonalen 
w u I Knb9 Recherchenbertchls (R>rmblatt PCT/ISA/220) sowIe, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender PunktS 


Intemallonales Akteruelchen 
PCT/EP 99/09061 


Internationales Anmeldedatum 
P'ag/Monat/Jahr) 

24/11/1999 


(FrOhestes) Priorttatsdatum (ragmonaujemr) 

27/11/1998 


Anmelder 

KIRKUOOD INDUSTRIES GMBH et.al. 



Dleeer Internationale Rechercher^erloht wurde von der intenrwHonalen Recherchenbeh6rde erstellt und wUd dem Anmelder gemflB 
Artlkel 18 a>ennmelt. Etne Kople wird dem Intematlonalen BQro QbenntttBit 

Dleeer Internationale Reoherchenberlcht umteBt Insgesamt _^ Blatter, 

pC] Dart»>er hinaus llegt Ihm JeweOs eine Kof^ der In diesem BericW genannten Untertagen zum Stand der TectiNk bel. 



1. QnindlagedMBertoM* 

a. HInstehtllch der Sprache let die Intemattonale Recherche auf der Grundlage der Intemattonalen AnmeWung In der Sprache 
diFChgefOhrt worden. In der sle elngerelcht wurde, eolfem unter diesem Punkl nichts anderes angegeben let 

rn Die Internationale Recherche 1st auf der Grumflage einer bel der BehOrde elngeretahten Ubereetzimg der inlemaBonalen 
^ AnmeWung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 

b. HInstehtllch der In der Intematlonalen AnmeWung offenbarten Nueleottd- unctfoder AmlncedureMciuenz 1st die Intemattonale 
Recherche auf der Gmndlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das 

Q In der Intemattonalen Anmeldung In Schrtfiteher Fonn enthalten 1st 

I I zusammen mit der Intematlonalen Anmeldung In computerlesbarer Fbmn elngerelcht worden 1st 

I I bel der BeWVixie nachtrfigllch In schrtfUlcher Form elngerelcht worden 1st 

I I bel der BehOfde nachtrflgUch In oomputsilesbarer F6nm elngerelcht worden 1st 

I — I Dto Erwaaing, da0 das nachtrftgUch eIngerekshtB achrtfUtehe Sequenzprctokoll nicht Ober den Offenbamngsgehalt der 

' — ' Intemattonalen AnmeWung Im AnmeWezeltpunkt hinausgeht wurde vorgelegt 

rn Die EfWaaing. daB de In computerlesbarer Forni erf&Bten Infdrmatlonen dem schrtftUchen Sequenzprotokon entsprechen, 
wurde vorgelegt 

2. □ BartlmmtoAn«prOchehabwielchalenlchtr«slie«*lert^ 

3. \^ Mangelnde EInheWlchkett der Eiflndung (slehe Feld II). 

4. Htnslchtllch der Bexeichnung der Eiflndung 

pn wlrd der vom AnmeWer eingeretehte Wortaut genehmlgt 
I I wurele der Wortlaut von der BehOrde wIe folgt f^slgesetrt: 



5. Hlnslchtltoh der Zusammenftesung 



mwlrd der vom AnmeWer eingeretehte Wortlaut genehmlgt 
wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In FeW 111 angegebenen Fassung von der BehOrda f^stgesetzt Der 
rn AnmeWer kann der BehOrde Innertwib eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemattonalen 
' — ' Recherchenbeilchts eIne Stellungnahme vorlegen. 
a Folgende AbWIdung der ZeichnungMi let mIt der ZUsammenl&ssung zu verOffentllchen: Abb. Nr. — 2^ 



I I wto vom Anmelder vorgescNagen CD ^^^^ Abb. 

|~| well der AnmeWer selbst kelne AbWWung vorgeschlagen hat 
pn well dIese AbbOdung cBe Erflndung besser kennzelchnet 
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IntomflUonalM AMwiMlchMi 

J^^P 99/09061 



a RECHERCHIEFTTEQEBIETE 
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IPK 7 HOIR 


Recherchlerte aber nIcW zum MIndestpriMMoff gehOrende VerttfertHchungen, sowelt diese urter die recherchterten Qebleta faHen 


wahrend der Intematkmaten Recherche koneufflerte eteWronteche Dalenbank (Name der DatenbanK und evd. veiwendete SuchbegrtfTe) 


C. AtS WESENTUCH ANQE8EHENE UNTEmAQEN 




Kateoorie* 


Bezetetviung der VarWfenfflchung. eowel erforderiteh unter Angabe der In Betrachl kommenden Te8e 


Betr. Anspnich Nr. 


V 

'< y 


/ UO 95 14319 A (KAUH & BUX COMMUTATOR 
GMBH) 26. Ma1 1995 (1995-05-26) 
Se1te 3, ZeUe 23-26; Anspruch 17; 

^Abblldungen 1-26 

US 3 819 967 A (BINDER J) 
25. Juni 1974 (1974-06-25) 
y das ganze Dokument 


1,5-11, 

13-15 

2 

2 




EP 0 361 860 A (JOHNSON ELECTRIC SA) 
4. April 1990 (1990-04-04) 
/das ganze Dokument 


1.2, 
5-11,13 




EP 0 127 801 A (BBC BROWN BOVERI & CIE) 
12. Dezember 1984 (1984-12-12) 
Selte 4, ZeUe 8 -Selte 9, Zelle 22; 
Abb11dungen 3,4 


1,4-11, 
13 


1 y| WettereVertttentBchungensIndderFoitse^^ 
LSJ entnehmen 


|y 1 Stehe Anhang PaterAfamHe 




'^^"iS!^^^ '^^S^rirSlfmre.^^ 

•A" VerOTerttehunodle den a»gerne*ien Stand der Tochnk delWert, AnmeWung nlcht kDlkiert eondem nur zum VerrtflncWe dee der 
aber nte« ate Beeondere bedeUaam anzusehen tet Eiflndung zugnmdellegenden Pitizipe oder der Ihr zugiundellegenden 

"E" aiteree Dokument dasjedochoretamoder nach dem IntematJonaten Theorte angogeben let 

Anmeldedatum ver«frentlcht wofden let "X* VerOffenOtehung von beeonderer Bedeutung: die beanepnichte Erltndctig 

V Vertmendtehung, die geelgnet let, einen Prtorttfltearwpnjch zweietiatt er- *«?!2!!^'2!l^^ neu oder auf 
schelrwn zu &soa odw durch dto das VertflenHtehungadatum eher erf Indertecher Tau^e* beruhend belrachtet werden 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verflffarfllchung bele^ werden .y. vertfientlfehung von beeonderer Bedeutung; <Se beanepmchte Erftndung 
801 Oder die aue efnsm anderen beeonderen Qmnd angegeben let (wie nlcht ate aU erflndettecher TdUgkeR bentiend betrachtet 
ausgsrorvt) werden, wenn dte VerOfrentlchung mtt elner oder mehreren anderen 

Ky Vertffentlchung, dte ateh atf eine mQndltehe Offenbanjng, VerOffendtehungen dtoeer Kategoile tn Veiblndung gebracht wbd und 
eine Benutzuig, eIne Auestellung oder andere MaBnahmen bezleht dieee Veiblndmg fOr eInen Fac^mann nahelegendlat 

■P- Vertyffenfltehungjdle vwdemlrt^^ aber nach vertfienUlchung. (fie MR(^ted dereeben Patentfamlte tet 
dem beanapnictiten PriorttfilBdatum verfiirentScht werden let 
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INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICI^:' - - 
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Aktenzelchen dee Anmeldere Oder Anwalts 
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WEfTERES s>^h& Mttteilung Cber die Obermfttlung des intemationalen 

Recherchenbertchte (ForniWatt PCT/ISA/220) aowrte. sowett 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 99/09061 


Intemationaled Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

24/11/1999 


(FrQheetea) Prtoritttsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
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AnmekJer 



KIRKWOOD INDUSTRIES GMBH et.al. 



Dleaer IntemattonaJe Recherchenberlcht wurde von der IntemationaJen Recherchenbehdrde eretellt und wlrd dem Anmelder gemAB 
ArtlkBl 16 Qbenmlttelt Elne Kople wind dem Intematlonalen BQro Qbenmfttelt 

DIeaer IntemaUonaJe Recherchenberlcht umfaBt Inageeamt _3 BUttter. 

Pr| DarOber hlnaua Begt Ihm Jewells elne Kople der In dleeem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik beL 

1 . Qnindbige dM Berichta 

a. HInslchlllch der Spniche tsk die bntemattonale Recherche auf der Grundlage der Intematlonalen Anmeldung in der Sprache 
durchg^fCkhrt woiden, In der sle elngerelcht wurde, eofem unter dleeem Punkt nlchts anderes angegeben 1st 

I I Die Intemattonale Recherche let auf der Gmndlage etner bel der Beh6rde eingereichten Obereetzung der Intematlonalen 
AnmeMung (Regel 2ai b)) durchgefCUirt worden. 

b. HInskNitflch der In der IntenurtSonalen AnmeMung offenbaiten NucieoCid- umtfodar Aminosftureeequenz iat die Intematfcmaie 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt woixien, das 

I I In der Intematkmaten AnmeMung In SchitfOcher Fomn enthalten Ist 

rn zusammen mft der Intematlonalen Anmeklung bi oon^puteriesbarer Fonm eingereteht worden Ist 

I I bei der Beh5rde nachtrflgOch In schrtfUk:her Forni elngerskiit worden IsL 

I I bel der BehOrde nachtrflgOch In computer1e6t>arer Fomn elngerelcht worden tot 

n Die ErtdAning, daB das nachtrflgOch elngeretehte schilflfiche Sequenzprotokdl nteht Qber den Offenbaningsgehaft der 
Intemationalen Anmeklung Im AnmeklezeRpunkt hinauageht, wurde vorgelegt 

I I Die Eildflning, daB (fle hi computeileabafer Fonn eifaBten Informattonen dem schtftflchen SequenzprotokoO entsprechen, 
wurde vorgelegt 

2. Q BMtimmt»Anapitehefnbensichalsfiichtrecherehiei^ 
a Q MangelfMle EinheiUichlQiit dar Erfindung (slehe FeM 11). 

4. HlnsJchtllch der Benichnung der Erfindung 

pC] wtrd der vom AnmeMer eingeretehte Woitlaut genehmlgt 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrdewlefblgtfestgesetzt: 



5. Hlnslchtflch der Zusainine nfaa sung 

lYI wlrd der vom Anmekler elngerekshte Wortlaut genehmlgt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38^) In der In FekJ 111 angeget>enen Fassung von der BehOrde festgesetzt Der 
I I Anmekler kann der Behdrde tnneihab einee Monats nach dem Datum der Ak>sendung dieses lntematfc>nalen 

Rechercherberichts elne Steflungnahme vortegen. 

& Folgende AbbOdung der Zeichnungen Ist mft der Zusammenfassung zu verOff entflchem Abb. Nr. ?^ft 



rn wlevomAnmeMervorgeschlagen Q kelnederAbb. 

I I well der AnmekJer sebet kelne Abblklung voroeechlagen hat 
pTI well diese AbbOdung die Efflndung besser kennzekiinet 
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Nach der Intemaflonaien PatenddaggWIcatfon (IPK) oder nach der naflonalen Klassfflkatfon ind der IPK 



B. RECHERCHIEnTE QEBIETE 



Recherchlefter MndestprOfetoff (Klaeefflkatlonssystenri ind Klassfflkallonesymbole ) 

IPK 7 HOIR 
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das ganze Dokument 


1,2, 
5-11,13 


X 


EP 0 127 801 A (BBC BROUN BOVERI & CIE) 
12. Dezember 1984 (1984-12-12) 
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(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
10dwk/1 28533 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/09061 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prutungsberichts (Formbtatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anmeldedatum(Tag/Monat/Ja/7r; 
24/11/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
27/11/1998 



Internationale Patentklassifikation (iPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H01 R39/04 



Anmeider 

KIRKWOOD INDUSTRIES GMBH et.al. 



1 Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauttragten 
Behorde ersteilt und wird dem Annnelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlie3lich dieses Deckblatts. 

K Au3erdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit ^^^^f h^^*b""9en.^^^^^^^ 

und/oder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde I.egen. und/oder Blatter vor dieser 
Sde vo'genommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Ver^valtungsnchtl■n.en zum PCT) 

Diese AnIagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3 Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstetlung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Ertindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen ^ur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII S Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



26/06/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



27.02.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

— ^ Europaisches Patentamt - P.B. 581 8 Patentlaan 2 
^ NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
M/Ji 7Q . 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Schaap, E 

Tel. Nr. +31 70 340 4269 
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Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09061 



I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Berlcht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt weil sie keine Anderungen enthalten,): 
Beschreibung, Seiten: 



1,3-14 
2.2a 



ursprungliche Fassung 
eingegangen am 



09/01/2001 mit Schreiben vom 08/01/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-9 eingegangen am 



09/01/2001 mit Schreiben vom 08/01/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlauflgen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

n Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. H Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punl<t 1 hinzuwei$en;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-8 




Nein: 


Anspruche 


9 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1-8 




Nein: 


Anspruche 


9 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-9 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage. ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09061 



I. Grundlage des Berichts 

Der unabhangige Verfahrensanspruch 9 entspricht dem ursprunglich 
eingereichten Anspruch 15. Dieser Anspruch 15 ist jedoch ein zu mindestens vom 
ursprunglich eingereichten Anspruch 10 abhangiger Anspruch. Die 
Verfahrenschritte des ursprunglichen Anspruchs 10 sind in dem Anspruch 9 
weggelassen. Dieser Bericht ist erstellt worden als ob diese Verfahrensschntte im 
Anspruch 9 aufgenommen waren. 



V. Begrundete Feststellung 
1 . Anspruch 1 : 

Der nachst kommende Stand der Technik. EP-A- 0 361 860 (D2) offenbart die 
Merkmale des Oberbegriffs des Anspruchs 1 . Nur ein Endabschnitt (1 1 ) des 
Kommutators der D2 ist im abgebogenen Zustand plan, und das greift nicht in 
entsprechende Aufnahmemittel an der Stimseite des Tragkorpers ein. 

Die Figur 23 der W095/14319 (D1) (siehe Beschreibungsteil S.13,Z.5ff) offenbarl 
einen Kommutator mit einem Tragkorper und Segmenten, die zusammen- 
wirkenden Mittel zum Positionieren und Ausrichten der Segmente aufweisen. Die 
Segmente weisen jedoch keine einander gegeniiberliegenden Endabschnitte als 
Positionierungsmittel auf, welche abgebogen sind. 

2. Anspruch 5: 

Die US-5 629 576 (D4) offenbart einen Plankommutator mit dem Merkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 5. 

In der D1 (siehe Fig.24 und S.13,Z.21ff). wo die Segmenten auf der Stimseite des 
Tragkorpers formschlussig und kraftschlussig festgelegt sind. ist kein AnschluB- 
mittel zwischen den Segmenten und dem Tragkorper angeordnet. 

3. Anspruch 9: , ^ 
siehe obenstehende Absatz I: Der Anspruch 9 einschlieBlich der Merkmale des 

ursprunglichen Anspruchs 10 ist nicht neu gegeniiber der D1 : 
Der Anspruch 26 der D1 offenbart ein Verfahren wobei ein Segmentband in den 
Isolierstoffkorper eingesteckt wird. wonach die Isolierschlitze zwischen den 
Segmenten erstellt werden: Alle Segmente werden damit gleichzeitig an den 
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Tragkorper zugefuhrt. Die D1 beschreibt weiter ein Einspritzen zwischen den 
Wandungen der Segmentaufnahmen und Verankerungselementen (S.2,Z.8) und 
ebenfalls ein Verkleben (S.3, 4. Absatz). Siehe auch D1 , S.1 ,Z.1 - S.6,Z.8, 
insbesondere S.3,Z.23-26, Fig. 1-1 6, und den Anspruch 17. 
Die US-A-3 819 967 (D5) offenbart ebenfalls ein gleichzeitiges Zufuhren der 
Segmente an den Tragkorper: Siehe D5, Spalte 3,Z.20-31 und Figuren 1-5. 



VIII. Bestimmte Bemerkungen, Artikel 6 PCT 

1 . Der Anspruch 5 ist unklar in Bezug auf die zusammenwirkenden Mittel zum 
Positionieren und Ausrichten der Segmente (vergleiche den Anspruch 1): 

Es sollte klargestellt werden, daB die Segmente (104) an einem zwischen den 
Segmenten und dem Tragkorper (103) angeordneten AnschluBmittel (103') 
mittels einem Verbindungsmittel (105) festgelegt sind, und daB der Tragkorper 
(103) und die AnschluBmittel (103') an der Stirnseite des Tragkorpers 
zusammenwirkende Mittel zum Positionieren und Ausrichten der Segmente (104) 
in Bezug auf den Tragkorper (103) aufweisen. 

Siehe die Seiten der Beschreibung der Anmeldung: S.3,Z.26-28, S.5,Z. 19-21, 
S.11,Z.21-25 und S.12,Z.3-6. 

2. Nicht nur die Ausfiihrungsform in der oberen Bildhalfte der Figur 1 und die in der 
Figur 2 sondern auch die Ausfuhrungsform in der unteren Bildhalfte der Figur 1 
fallen nicht unter dem Schutzbereich des Anspruchs 1 ; siehe insbesondere 
Beschreibungsteil S.9,Z.20-28. Diese Ausfuhrungsformen zeigen keine einander 
gegenuberliegenden Endabschnitte die in Aufnahmemittel an der Stirnseite des 
Tragkorpers eingreifen. 

Die Ausfuhrungsform der Figur 4 fallt nicht. unter dem Schutzbereich des 
Anspruchs 5; siehe Beschreibungsteil S.12,Z. 17-26. 

Die Ausfuhrungsform in der rechten Bildhalfte der Figur 7 fallt nicht unter dem 
Schutzbereich des Anspruchs 1 weil die Positionierungsmittel (309,309') im 
abgebogenen Zustand nicht plan sind. 
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Prefimasse ausgespritzt werden. Daran schlieBen sich weitere Bearbeitungs- 
und Priifschritte an, urn die Anforderungen an die Genauigkeit der 
geometrischen Abmessungen des Kommutators und an dessen Stabilitat zu 
erf u lien. 

5 

Aus der DE-OS-2 352 155 ist ein Komnnutator fiir einen Miniatur- 
Elektromotor sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung bekannt, bei dem 
eine gewunschte Anzahl von Kommutatorblechen auf einer Mantelflache 
eines Kerns an bestimmten Winkelbereichen mit Hilfe eines Klebstoffs 
1 0 befestigt werden. 

Die WO 95/14319 zeigt einen Kommutator und ein Verfahren zu seiner 
Herstellung, bei dem die Segmentaufnahmen ein UntermaS aufweisen und 
der Isolierkorper und/oder die Segmente eine Elastizitat derart haben, daB 
1 5 die in die Segmentaufnahme eingefugten Segmente sowohl durch 

FormschluB als auch durch KraftschluB festgelegt sind. Die Segmente 
konnen auBerdem mit dem Tragkorper verstemmt oder verklebt sein. 

Die US 3,819,967 zeigt einen Trommelkommutator, bei dem die 
20 Kommutatorsegmente durch Kleben an dem zylindrischen Tragkorper 
festgelegt sind. 

Die EP 0 361 860 A2 zeigt einen Kommutator, bei dem die Segmente unter 
Zwischenlage einer Klebstoffschicht an dem Tragkorper festgelegt sind. 
25 AuBerdem sind die Segmente jedenfalls an einem Ende derart hakenformig 
abgebogen, daB sie in einen von der Umfangsflache radial zuruckgesetzten 
und sich axial erstreckenden Einschnitt in den Tragkorper eingehakt 
werden. 

30 Die EP 0 1 27 801 A1 zeigt einen Kommutator fur eine elektrische Maschine 
mit einem gesinterten Keramikkorper, beispielsweise aus Aluminiumoxyd. 
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Die metallischen Segmente werden auf ihrer innen liegenden Schmalseite 
an der Oberflache oxidiert und anschlieSend unter Erhitzen auf die fur 
die Erzeugung eines Eutektikums erforderliche Temperatur mit dem 
Keramikkorper verbunden. 

5 

Die US 5,629,576 zeigl eine Plankommutator mit kohlenstoffhaltigen 
Kommutatorsegmenten, die mittels eines adhesiven Bindemittels an einem 
AnschiuRmittel aus Kupfer festgelegt sind. Die Ausrichtung von Segment zu 
AnschluBmittel erfolgt dabei uber eine Aussparung in dem 
10 kohlenstoffhaltigen Segment, in die auch das Verbindungsmittel eingebracht 
ist. 

Bei den bekannten Kommutatoren ist eine Vielzahl von Herstellungs- und 
Priifungsschritten erforderlich, um die geforderten Genauigkeiten und 
1 5 Zuverlassigkeiten gewahrleisten zu konnen. 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, einen Kommutator 
bereitzustellen, der eine hohe Genauigkeit hinsichtlich seiner 
geometrischen Abmessungen und eine hohe Langzeitstabilitat aufweist 
20 sowie einfach herstellbar ist. 

Das Problem wird durch die in den unabhangigen Patentanspruchen 
offenbarte Vorrichtung und Verfahren gelost. Besondere Ausfiihrungsarten 
der Erfindung sind in den Unteranspriichen offenbart. 

25 

Die Segmente sind an den Tragkorper mittels einem im wesentlichen 
zwischen dem Tragkorper und den Segmenten angeordneten 
Verbindungsmittel festlegbar. Der Tragkorper ist in der Regel aus einem 
elektrisch isolierenden Werkstoff hergestellt, insbesondere aus einem 
30 Kunststoff wie beispielsweise einem Duroplast, einem Thermoplast oder 
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PATEN TANSPRUCHE 



5 



10 



15 



20 



25 2. 



Vorrichtung zum Stromwenden, insbesondere Kommutator (1; 101; 
201), mit einem vorgeformten, im wesentlichen zytindrischen und 
eine Rotationsachse (2; 102; 202; 302) aufweisenden Tragkorper 
(3; 103; 203; 303) und elektrisch leitfahigen Stromwende- bzw. 
Kommutator-Segmenten (4; 104; 204; 304), die an dem Tragkorper 
(3; 103; 203; 303) mittels einem im wesentlichen zwischen diesem 
und den Segmenten (4; 104; 204; 304) angeordneten 
Verbindungsmittel (5; 105; 205; 305) festlegbar sind, wobei 
der Tragkorper (3; 103; 203; 303) und die Segmente (4; 104; 204; 
304) zusammenwirkende Mittel (3', 3", 4"; 4a'; 106, 107; 309, 
31 1) zum Positionieren und Ausrichten der Segmente (4; 104; 204; 
304) in Bezug auf den Tragkorper (3; 103; 203; 303) aufweisen, 
und wobei die Segmente (4; 104; 204; 304) mit ihrer 
Segmentflache (308) an einer Mantelflache des Tragkorpers (3; 103; 
203; 303) aniiegen, einander gegeniiberliegende Endabschnitte als 
Positionierungsmittel (309, 311) gegenuber der Segmentflache 
(308) abgebogen sind, und ein endseitig von dem Segment (304) 
abgebogener Steg (310) fur den AnschluB der Spulenwicklung 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB beide 
Positionierungsmittel (309, 311) im abgebogenen Zustand plan sind 
und daB die abgebogenen planen Positionierungsmittel (309, 311) 
in entsprechende Aufnahmemittel an der Stirnseite des Tragkorpers 
(303) eingreifen und dadurch positioniert und ausgerichtet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Positionierungsmittel (309, 31 1) an ihrem von der 
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Segmentflache (308) entfernten Ende jeweils rechtwinklig 
abstehende Nasen aufweisen, die sich in der Ebene der Stirnflache 
des Tragkorpers (303) erstrecken. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 1, dadurch gekennzeichnet, daR 
die Segmente (304) zusatzlich durch eine Verbindungsschicht (305) 
an dem Tragkorper (303) festgelegt sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verbindungsmittel (5; 105; 205; 305) eine 
Klebstoffschicht ist, vorzugsweise eine Epoxidharz-, 
Polyurethanharz- oder Phenol harz-Klebstoffschicht. 

5. Vorrichtung zum Stromwenden, insbesondere Kommutator (1 01 ; 
201), mit einem vorgeformten, im wesentlichen zylindrischen und 
eine Rotationsachse (102; 202) aufweisenden Tragkorper (103; 
203) und elektrisch leitfahigen Stromwende- bzw. Kommutator- 
Segmenten (104; 204), die an einem zwischen den Segmenten 
(104; 204) und dem Tragkorper (103; 203) angeordneten 
AnschluBmittel (103'; 203') mittels einem Verbindungsmittel (105; 
205) festlegbar sind, wobei der Tragkorper (103; 203) und 

die Segmente (104; 204) zusammenwirkende Mittel zum 
Positionieren und Ausrichten der Segmente (104; 204) in Bezug auf 
den Tragkorper (103; 203) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der stirnseitigen Bodenflache der topfformigen 
AnschluSmittel (103') eine schlussellochformige Ausnehmung 
(106) angeordnet ist, in die ein entsprechender stift- oder 
stegformiger Vorsprung (107) eines vorgeformten Tragkorperkerns 
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eingreift und dadurch die AnschluBmittel (1030 klemmend an dem 
vorgeformten Tragkorperkern festgelegt sind. 



die elektrischen AnschluBmittel {103') durch eine elektrisch 
isolierende oder eine elektrisch leitfahige Verbindungsschicht 
(103"), beispielsweise durch eine Klebstoff-, Lot- oder 
SchweiBschicht, an dem Tragkorper (103) festgelegt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf der vom Tragkorper (103) wegweisenden Stirnflache der 
AnschluBmittel (103') eine aus Kohlenstoff bestehende oder 
kohlenstoffhaltige kreisringformige Segmentscheibe (104) durch ein 
Verbindungsmittel (105) festgelegt ist, und die Segmentscheibe 
(104) durch in Bezug auf die Rotationsachse (102) radiale Schnitte 
in die Segmente (104; 204) vereinzelt ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verbindungsmittel (5; 105; 205; 305) eine 
Lot- oder SchweiBschicht ist, insbesondere eine Welch-, Hart- oder 
Glaslotschicht oder eine Ultraschail-, Reib- oder 
ElektrodenschweiBschicht. . 

9. Verfahren zur Herstellung eines Stromwenders, insbesondere eines 
Kommutators (1; 101; 201), nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS mehrere, vorzugsweise alle, an den 
Tragkorper (3; 103; 203; 303) festzulegende Segmente (4; 104; 
204; 304) gleichzeitig an den Tragkorper (3; 103; 203; 303) 
zugefuhrt werden. 



6. 



Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
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Zutreffendes ist angekreuzt und/oder ausgefUlltl 



Prufungsantrag, wirksam gestellt am 



Eingabe vom etngegangen am 

Die weitere PrOfung der oben genannten Patentanmeldung hat zu dem nachstehenden Ergebnis gefuhrt. 
Zur Aulierung wird eine Frist 

von vter Monaten 

gewahrt, die mit der Zustetlung beginnt. 

FQr Unterlagen. die derAufierung gegebenenfalls belgefQgt werden (z.B. Patentanspruche, Beschreibung, Beschreibungstetle, 
Zeichnungen), sind je zwei Ausfertlgungen auf gesonderten BlSttem erforderlich. Die AuGerung selbst wird nur in einfacher 
Ausfertigung bendtigt. 

Werden die PatentansprQche, die Beschreibung Oder die Zeichnungen im Laufe des Verfahrens geandert. so hat der Anmelder. 
sofern die Anderungen nicht vom Deutschen Patent- und Markenamt vorgeschlagen sind, im einzelnen anzugeben. an welcher 
Stelle die in den neuen Unterlagen beschriebenen Erfindungsmerkmale in den ursprQnglichen Unterlagen offenbart sind. 

In diesem Bescheid sind folgende Entgegenhaltungen erstmalig genannt. (Bei deren Numerierung gilt 
diese auch fur das weitere Verfahren): 



Hinweis auf die Mdglichkeit der Gebrauchsmusterabzvs^eigung 

Der Anmelder einer nach dem 1. Januar 1987 mit Wirkung fOr die Bundesrepublik Deutschland eingereichten Patentanmeldung kann eine 
Gebrauchsmusteranmeldung, die den gleichen Gegenstand betrifft, einretchen und gleichzeitig den Anmeldetag der frUheren Patentanmeldung in 
Anspruch nehmen. Diese Abzweigung (§ 5 Gebiisiuchsmustergesetz) ist bis zum Ablauf von 2 Monaten nach dem Ende des Monats mOglich, in dem 
die Patentanmeldung durch rechtskrafllge ZurOckweisung, freiwillige ROcknahme oder RQcknahmefiktion eriedigt, ein Elnspruchsverfahren 
abgeschlossen oder - im Falle der Erteilung des Patents - die Frist fQr die Beschwerde gegen den Erteilungsbeschlu^ fruchtlos verstrichen ist. 
AusfQhrliche Informationen Uber die Erfordemisse einer Gebrauchsmusteranmeldung, einschlieEUich der Abzweigung, enthait das Merkblatt fUr 
Gebrauchsmusteranmelder (G 6181), welches kostenlos beim Deutschen Patent- und Markenamt und den Patentinformationszentren erhaitlich ist. 

P2401 Annahmtstell* und DlenstgeMude Hausadresse (fflr Fracht) Telefon (069) 2195^ Bank: Landeszentralbank MQnchen 700 010 54 

11/08 Nachtbrtefkasten ZweibrOckenstraQe 12 (Hauptgebdude) Deutsches Patent- und Markenamt Telefax (089) 2195-2221 (BLZ 700 000 00] 

04.98 nur ZweibfOckenstraOe 5-7 (Breitertiof) < ZweibrOckenstra&e 12 
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1. DE-GM 19 92 099 


2. DE 295 00 984 U1 


3. DE 195 43 998 A 1 


4. DE 195 30 051 A1 


5. DE 298 02 497 U1 


6. DE 


41 17 803 C2 


7. DE-OS 23 52 155 


8. DE-PS 30 14 10 


9. DD 


54 421 


10. DD 


11 77 70 


11. AT 


31 14 82 


12. AT 


17 07 64 


13. BP 


05 10 233A1 


14. FR 


26 14 475 


15. GB 


28 18 60 


16. US 


25 19 626 


17. US 


24 86 875 


18. US 


48 45 395 



Die Stromwender- bzw. Kommutatorsegmente auf einem Tragkorper anzuordnen sowie 
diese uber Verbindungsmittel festzulegen, ist aus dem Stand der Technik hinreichend be- 
kannt. 

Siehe Entgegenhaltungen (1.) bis (18.). 

Mangels Erfindungshohe seines Gegenstandes ist deshalb der Patentanspruch 1 nicht ge- 
wahrbar. 

Damit sind auch die Anspruche 2 bis 9, die in der vorliegenden Fassung als Unteranspru- 
che einen gewahrbaren Hauptanspruch voraussetzen, nicht gewahrbar. Insbesondere sind 
die Ausgestaltungen. die den Ansprtichen 2 bis 9 entnehmbar sind, eine Aufreihung aller 
aus dem Stand der Technik entnehmbaren Verbindungsmittel. 



Das ein Nebenanspruch 10 herausgestellte Verfahren zur Herstellung eines Stromwenders 
stent eine fachgemaae Aneinanderreihung der Montageschritte dar. wie sie sich aus einem 
einfachen Zusammenfugen der aus Anspruch 1 bekannten Bauteile der Vorrichtung erge- 
ben. 

Eine Patenterteilung kann somit nicht in Aussicht gestellt werden. 

Prufungsstelle fur Klasse H 01 R 
Dipl.-lng. Goliek 



Aniaqe: 

Abl. V. 18 Entgegenhaltungen (2x) 
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